10PILOS ESPECIA®S EM RECURSLS 1iDRICOS

Andlise de Tendéncia Temporais em Varidveis Hidrometeoroldgicas:

1) Introdugéao

Motivacéo para deteccdo de mudangas em séries temporais de variaveis hidrometeorologicas.
Tipos mais comuns de varidveis hidrometeorolégicas analisadas. Estacionariedade, Tipos de
mudangas: tendéncias monoténicas, mudangas abruptas (szltos, step-changes) e tendéncias
polinomiais (ou ciclicas, variabilidade decenal / longas escalas) Relaghes de causa-efeito
(antropogénicas e naturais) e implicagbes (por exemplo, para o gerenciamentc dos recursos
hidricos). Etapas usuais de estudos dessa natureza. Exem plos de estudos recentes nas escalas
regional e continental,

2) Reviséo de Conceitos

Teoria da probabilidade. Distribuictes amostrais e estimagao pontual e intervalar de parametros.
Testes de hipéteses para uma e duas amostras. Regressdo Linear. LOWESS. Técnicas de
reamostragem e simulac&o Mante Carlo

3) Tendéncias Monoténicas
3.1) Analise local

Descricdo da problematica. Suposic@o basica dos principais estas estatisticos -
dados independentes e identicamente distribuidos (iid). principais testes paramétncos e nao-
parametricos, desempenho relativo dos testes em termos de significancia e poder do teste, Uso
de variaveis exdgenas (covariaveis) nos testes de tendéncia. Principais causas. Efeito da
carrelagdc temporal no desempenho dos testes. Testes especificos para lidar com a correlacéo
temporal e com a presenca de sazonalidade,

3.2) Analise Regional

Conceito de significéncia de campo (field significance). Distribuiggo Binomial para
interpretacdo de resultados de testes independentes realizados em diferentes pontos numa
regi&o. Efeito da correlagao espacial na determinagdo da significancia de campo, Técnicas para
lidar com correlacéo espacial na determinacao da significéncia de campo. Técnicas para estimar

o grau de significancia de campo na presenga de correlacio sspacial
4) Mudancas abruptas (step-changes)

Problematica. Relacdes de causa-efeito’ mudangas antropogancias e nos padrdes de circulagéo
atmosferica e oceanica. Dificuldades em diferenciar mudangas graduais (monoténicas) de



mudangas abruptas. Tecnicas de detecgdo do ponto de mudanga (change point). Testes de

homogeneidade das séries. Analise regional e significancia de campo. Desafios na pesquisa.

5) Tendéncias polinomiais / ciclicas

Probiematica. Variabilidade de longa escala em séries hidroclimaticas: causas e implicacées.
Testes de hipdteses para tendéncias ciclicas (ex. teste de Nother) Analise de Fourier,
Decomposicao de séries temporais. Analise Wavelet. Desafios na pesquisa,



